
���������
	����	�������������������������������	����������

�� "!�#%$'&)(+*',-&�./#" "0�& 1�2
,� %&�3
4
56 "7-8-2
./#"#
9 $:,�*';6<= "#%&�*';

56*'>
 "#".�?�1+@BA).:&�.:$:,-8-2DC�,�*'0
EGF
HI;KJL*',�MN$:7� "*';6O�.:8P0
,� "7�QRC�,�*'0
EGF

A)*:Q�$:#�S�*'#"#"*:T)$/Q�F�U�;
 "V�./,-&� "7�QW*XJZY�*';�[�*';
@�\'2�$:MDF�O�0
,�,�./QR]+<_^'`R`'@�aWF�U�b

3'0
#"QDc/d�F�^'`'`�c

e_f�g�h
i
j�k�h

lnmporqts:u+v�u�s:wyx{z-m�sr|}m�s:wy~�x{z�o/�:z-�'����~��)����z�~{u�~{��o/wy~�x�~{�I�6��sRo/������z-�'��~��-o/��z���u�o/���I�
o:����~{s:����~{�6op��s'�I��~�x{z�z-�'�X~{u�s:��m�z-�'�P���+�Iz-u��+�Z~�x�x}��s:�+�Z~��I�N��spzP�:�y~{vDo/�:z-�'�����Z~{���
����z�~{u�v�u�~{�/o/��z)�t~{�:��o/����u�z��:z-��������z-�p����z+o/�:z-�'����mpoP��z��yzP������z�s:�����'��u����I��zP��vyx�o/���
|�s:u�mp�-�W�����'z-��o:����o/wyx{z��t~{�:��o/����u�zP����z-u�z�~{�'��u�s��'����zP�6��sR�Isrx{�:zp���y~���v�u�s:wyx{z-m�w'�
o�x�x{s/�Z~{���p���Iz-u�����s�zP�:�y~{vRo/�:z-�'�����Z~{���W����z)m�zPo/������s��t~{�:�R�t~{�:��o/����u�zP�}|�s:u���~{�:�'��x{�
��s:���I��u�o�~{��zP����u�o/����o:����~{s:���-�:���t~{����~{�y|�s:u�mpo/��~{s:�pzP�Iv�zP��~�o�x�x{���'z-u�~{�:zP��|�u�s:m_����z����Iz-u
v�u�~{�/o/��zW�t~{�:��o/����u�z��:z-�:�W��s/��z-�:z-uP������z�v�u�s:wyx{z-m�u�z-mpo�~{��������o/��oWvyx�o/��|�s:u�m��-o/�
|�s:u���z)o/��o/�:z-�'����s���s:m�m�~{����s�o��I��w��%s:v���~{mpo�x���u�o/����o:����~{s:���G ¡�Wv�o/u�o�x�x{z�x��Z~{���W����z
��s:u���s:�������'z-��o:����o/wyx{z)�t~{�:��o/����u�zP�-�:m���������s:u��)��o:�Gw�z-z-�pv�z-u�|�s:u�m�zP��s:������u�zP�I���
srx��6�t~{�:��o/����u�zp������z-m�zP�-�����y~����Do�x�x{s/�¢�t~{�:�y~{���Rv�s/��z-u���sWw�zW�X~��I��u�~{w�����zP�Do:��u�s'���
m��yx{��~{vyx{zWo/�:z-�'���-������z-u�z-w'��u�zP�'����~{��������z���u����I��~{�6op�t~{���rx{zpz-�'��~{�I�:�)£Nz���s:m�wy~{��z
����zP�Iz���s:��~{s:���)o/���¤~{�'��u�s��'����zp����z���s:����z-v���sr|Zo/�N�����'z-��o:����o/wyx{zp����u�zP�I��srx��N�t~{�:�
��o/����u�zp������z-m�z:�����y~����6z-��o/wyx{zP����s:���I��u�o�~{��zP�6�t~{�:�y~{���Nv�s/��z-u)��s�w�zW�X~��I��u�~{w�����zP�
o:��u�s'����m��yx{��~{vyx{z+o/�:z-�'���-�P���'����u�zP�'����~{���)����z���zP��zP����o/u��)��u����I��~{���t~{���rx{z�o/�:z-�'��vyx�o/���
|�s:u�mp�-��£Nz)o�x��Is�v�u�s/�X~��'z)o/�W¥+¦:l+�%w�o:�IzP�pz��§o/m�vyx{z)sr|��I������o�������z-m�z+w�o:�IzP�ps:�Wo
��s:m�wy~{��o/��~{s:�Rsr|Z¦:��s:��v�¨ �+����u�zP�I��srx��N�t~{�:��o/����u�z�������z-m�z:�G©�ª-«Go/���R¬+s:��Po/�y~{�:srx�o/s:�
z-�+o�xL¨ �������'z-��o:����o/wyx{z��t~{�:��o/����u�z�������z-m�z:��© ®P«¡�

¯ °
± h
i
²�³�´�k�h
µ�² ±

l¶�X~{�r~{��o�xK�t~{�:��o/����u�z·~��G����z�z�x{zP����u�s:�y~�����s:���'��z-u�v�o/u�����s)o+��u�~{����z-���t~{�:��o/����u�z:�G¸��'���
s:��zp��oP�N��sR��s:m�m�~{����sNo/�6z�x{zP����u�s:�y~��W��u�o/����o:����~{s:�¹~���w'�N����zW���Izpsr|ºoR�X~{�r~{��o�x

»



�t~{�:��o/����u�z:�B¥�zP��z-�'��x{�:������z����IzRsr|ºm�s:wy~�x{z6o/�:z-�'������s6��s:m�m�~{�p��s6��u�o/����o:����~{s:���
|�s:uWo6���Iz-up��o:�pw�zP��s:m�zNo6��s:vy~���sr|)~{�'��z-u�zP�I�P� � s:wy~�x{z6o/�:z-�'���-����s/��z-�:z-uP�}|Lo:��z
����z�v�u�s:wyx{z-m�sr|}��oP�X~{������s�z��yzP������z�~{�Dop��s'�I��~�x{zpz-�'�X~{u�s:��m�z-�'������z-u�z�����z���s'�I�
z��yzP������~{���p����z�o/�:z-�'����o:��o:�-��zP������s�o�x�x�����z���o/��o�����o/�+o/��o/�:z-�'����o:���I��s:u�zP���L|�s:u
~{���I��o/����z�����z�v�u�~{�/o/��z��t~{�:��o/����u�z��:z-��������s:���IzP�:��z-�'��x{�:�
����z�v�u�s:wyx{z-m sr|·o�x�x{s/�Z~{���
o/��o/�:z-�'����s��t~{�:�Ro���u�o/����o:����~{s:�ps:��w�z-��o�x�|·sr|·o����Iz-uZ~���s:��z)sr|�~{�'��z-u�zP�I�P�

�����'z-��o:����o/wyx{z��t~{�:��o/����u�zP����z-u�z��§u��I��v�u�s:v�s'�IzP�Ww'��¦'o/���'z-u+o/���W¸������'���X~{�6© 	P«���s
�Isrx{�:z)���y~���v�u�s:wyx{z-m��
o/���Wo/u�z)w�o:�IzP�Ws:�W����zº~��'zPo�sr|·��s:m�v�����~{���p�Z~{����z-����u��'v���zP�
|���������~{s:���-��¸���z���s'�I��z��yzP������zP�po¤|���������~{s:��
����������z-u�z�� ~��po/�Dz-����u��'v���~{���
|���������~{s:�����Z~{����s:������oP�X~{���Ro:�-��zP���)��s�����z����Iz-uP¨ �)v�u�~{�/o/��zW�t~{�:��o/����u�z�|���������~{s:��
:�
¸���z+�IzP����u�~{�I��sr| ����z�m�z-����s���x�~{zP�}~{�p����z�z-����u��'v���~{����|���������~{s:������£¶�y~�x��I�+¦'o/���'z-u
o/���R¸������'���X~{�R��z-u�z�����o/wyx{z���spv�u�s:v�s'�Iz�op��o/��~��t|Lo:����s:u���������z-m�z:�
m�s:u�z�u�zP��z-�'��x{�
¬+s:��Po/�y~{�:srx�o/s:��������u�m�zP�I��z-u)o/��������u�~����t~{�:s:v�s:�yx{s'��© ®/«���oP�:z)v�u�zP�Iz-�'��zP��o/��¥+¦:l+�
w�o:�IzP�W������z-m�z����y~����Ro/v�v�zPo/u�����s�w�z��IzP����u�z:�

¸���z�~��'zPopsr|·o/�������'z-��o:����o/wyx{z��t~{�:��o/����u�z�~��+o:�Z|�srx�x{s/�+�-��¦:��v�v�s'�Iz�o����Iz-u+�Z~��I��zP�
��sWv���u�����o:�IzWopv�u�s��'������|�u�s:m o/�Nz�x{zP����u�s:�y~��p�I��s:v��p¸���zWo/�:z-�'���-o/�6��s:m�m�~{����s
����z���u�o/����o:����~{s:�Ds:�yx{� ~�|�����z�o/�:z-�'�p�-o/� ���Iz�����z��t~{�:��o/����u�z |���������~{s:��
�sr|º����z
���Iz-uP�p��s/��z-�:z-u�o:�+����zp�Iz-u��:z-u�����z-u�z�����zpo/�:z-�'�)z��yzP������zP�)mpoP�Rw�z���s'�I��~�x{z:������z
�t~{�:��o/����u�z�~��)v�u�s:��zP����zP��w'�No�|���������~{s:���N��sWs:w���o�~{������
�������¸���z����Iz-u�����z-�
�r~{�:zP�)����zpo/�:z-�'�)����z�v�o�~{u�����������sr|�|���������~{s:����o:�)v�o/u��)sr|�~{������s��'z:�W¸���zp�Iz-u��:z-u
����z-�Dz��yzP������zP������zpv�o�~{u����������+s:�Do/�¹~{��v������ �¡����z-u�z��6z-����s��'zP����u�o/����o:����~{s:�
�'z-��o�~�x��!����s�s:w���o�~{������z)�����'z-��o:����o/wyx{z��t~{�:��o/����u�z)v�o�~{u

�"���#�$��% o/���&�����#�'��
(��%��!)

¸���z�v�o�~{uGsr|�|���������~{s:����o�x�x{s/�+������z�o/�:z-�'����s)��u�zPo/��z��t~{�:��o/����u�zP� |�s:uG����z����Iz-uG���y~�x��I�
z��yzP������~{����s:������z+�Iz-u��:z-uG�Z~{����s:����u�z-�:zPo�x�~{����
���s)����z��Iz-u��:z-uP�G¸���z�v�o/u�o/m�z-��z-u���sr|
����z�|���������~{s:����o/u�z)�I�����W����o/������z)s:����v�����sr|*� ~{����x{���'zP�+����z+���Iz-uP¨ ����s:���I��u�o�~{�'���-�
¸��'����% x�~{�����+����z���s:���I��u�o�~{�'����sr| ����z������I��s:m�z-u���s�����z)wy~���sr| ����z��Iz-u��:z-uP��¸��y~��
~��)����z-�6��z-u���~+�§zP�Rw'�R����z��t~{�:��o/����u�z�s:�R���y~��)m�zP����o/�:z:��¸���z�mpo�~{�Nv�sr~{�'��~��)����o/�
����z��Iz-u��:z-u)�-o/����s:�)�t~{�:�No/u�wy~{��u�o/u��pm�zP����o/�:zP�-��w�zP�-o/���Iz�����z�|���������~{s:�,�¤~���x�~{���:zP�
��s�����z)���Iz-uP¨ ����s:���I��u�o�~{�'���-�

��s/��z-�:z-uP��s:��z�v�u�s:wyx{z-m �Z~{��� ���y~��po/v�v�u�s'o:��� ~��p����o/������z�o/�:z-�'��~��W�I��~�x�xº�r~{�:z-�
����z�v�s/��z-u)��sW�t~{�:�6o/�'�W��u�o/����o:����~{s:�¤~{�ºx�~{�:zP�-�G�I��w§qtzP���)��sp����z�u�zP�:�y~{u�z-m�z-�'������o/�
����zp��u�o/����o:����~{s:�Nm����I��w�zW��s:���t~��I��z-�'���Z~{���6����zW��s:���I��u�o�~{�'���)���IzP�6��sR��s:���I��u������
���p¸��'���-� |�s:u)z��§o/m�vyx{z:�����y~�x��I������zp��s:���I��u�o�~{�'���)mpoP� x�~{m�~{������z���o/����u�zpo/����-Ps:u
�/o�x{��z�sr|·o���u�o/����o:����~{s:����o�mpo�x�~���~{s:���)��s'�I��mpoP��|�s:u���z�o/��o/�:z-�'�+��sp��s:m�m�~{����sWo
��u�o/����o:����~{s:�Wm������ x{zP���Z|LoP�:s:��u�o/wyx{z)����o/����s:�yx��Ww�z�o:���y~{z-�:zP�
�

¸��'���-����sRv�u�s:��zP����|���u�����z-u�o/�'o�~{���I��mpo�x�~���~{s:���p��s'�I���-��oR���Iz-u�mpoP�N�Z~��I� ��sR���Iz
m�s:u�z+����o/�Ws:��z�o/�:z-�'��o/���p��oP�:z+����z�o/�:z-�'����o/�:u�z-z)s:��o�wy~��Ww�z�|�s:u�z���s:m�m�~{����~{���
��s�~{�P����z-����z:�
o����Iz-u�mpoP�p�Iz-���Ws:����.Ro/�:z-�'�����Z~{���W����z���u�~{��z-u�~�o�����o/��/psr|�����z-m

0



m����I��o/�:u�z-z�w�z�|�s:u�z+��s:m�m�~{����~{������s�o)v���u�����o:�Iz:�G¸���z�s:w'�X~{s:�����Isrx{����~{s:����s��I�����Wo
u�zP�:�y~{u�z-m�z-�'�}~�����s�z-m�vyx{s/��o ���������	��
��������������������������������� �:m�zPo/�y~{��������o/��o/�:z-�'���
�-o/��o�x�xK�t~{�:������z�wy~�������z-�)���y~{����� w�zP�I�P¨P�r~{�:z-������z����Iz-uP¨ ��u�zP�:�y~{u�z-m�z-�'���-�:o/��������z-���
s:�Ru�zP��z�~{v���sr|ZoW�I��� ��~{z-�'���'��m�w�z-u)sr|}����zP�Iz�wy~����-������z����Iz-uP¨ �)�t~{�:��o/����u�z��-o/�Nw�z
u�zP��s:���I��u�������zP�
�

��s/��z-�:z-uP���I������o�������z-m�z��'s'zP����s:��v�s'���IzP��������z)m�zPo/������sp��s:���I��u�o�~{�W����z)v�s/��z-u
�r~{�:z-����s�o)�:��s:u���m_sr|�o/�:z-�'���-��¸��y~��Gm�s:��~{�/o/��zP�G����zZ~{�'��u�s��'������~{s:�psr| ����z+��s:����z-v��
sr|·o/� ����������������� ��������������	��
��������������������� ���y~�����w�s:���R�X~��I��u�~{w�����zP�+�t~{�:��o/����u�z�o/���
����s:u�~{�I�po:��u�s'����m��yx{��~{vyx{z�o/�:z-�'����o/���W�t~{m��yx{��o/��z-s:���tx{�R��s:���I��u�o�~{��������z��t~{�:��o/����u�zP�
����o/��mpoP�pw�z���s:���I��u�������zP�
�

¸���z�u�zP�I��sr| ����z�v�o/v�z-u}~���o:� |�srx�x{s/�+�-�� ¡��¦:zP����~{s:� 0 ��z�s:����x�~{��z)����z������'z-��o:����o/wyx{z
�t~{�:��o/����u�z�������z-m�z�sr|�© ®P«¡�
o/��� ~{�6¦:zP����~{s:�R®���z�w�u�~{z"!§��u�z-�X~{z-�B����u�zP�I��srx��R�t~{�:��o/�
����u�zP�)o/�����r~{�:z�o�m�z-����s���sr|Z¦:��s:��v ©�ª-«G��sW��s:���I��u������)�I�����NoW������z-m�z:��#�~{��o�x�x{�:�
~{�6¦:zP����~{s:�%$p��z��'z �§��z�����z���s:����z-v��)sr|}o/�������'z-��o:����o/wyx{z�����u�zP�I��srx��N�t~{�:��o/����u�z:�
o/���W�I��s/�¶��s/�Bo/�Wz��§o/m�vyx{z)sr|·�I������o�������z-m�z)mpoP��w�z�s:w���o�~{��zP�pw'�W��s:m�wy~{�y~{���
����z�������z-m�zP��sr|}© ®/«�o/���R©�ª-«¡�

& ')( e+* ± ³�,Gh
j�k.-�j�f�/0, g
µ01 ± j�h�´�i2,�g

£Nz�w�u�~{z"!§��v�u�zP�Iz-�'�G����z+¥+¦:l¶�����'z-��o:����o/wyx{z)�t~{�:��o/����u�z�������z-m�z��r~{�:z-��~{��© ®/«¡��¸���z
���Iz-u��Iz-���)��v o/�6¥+¦:l �t~{�:��o/����u�zpv�o�~{u�~{�6����zp���I��o�xZmpo/����z-uP������o/��~�������zp���Iz-u
�Iz�x{zP������o/�p¥+¦:l¶m�s��'�yx{��� .p���y~�����~��G����z�v�u�s��'������sr|K�I��s)v�u�~{m�zP�43�o/���65'�'o/����o
�'��m�w�z-u87)�I�����W����o/� »�9 7 9;: ��."� ���<3>= » � ��5?= » �Go/���p�'�-����7 � : ��."� �'� » �A@
z-�
B�w�z��I�����W����o/� »C9 B 9;: ��."��o/���D7�B�� » m�s�� : ��."���G¸���z)���Iz-u�����z-�Wv���wyx�~��I��zP�
����z)�:z-u�~+�K�-o/��~{s:���:z-����.'�	7(��o/���W�:z-z-v��8Bpo:������z)v�u�~{�/o/��z��t~{�:�y~{���p�:z-�:�

@
z-��E�w�zWo/� ~��'z-�'��~+�§z-u�|�s:u)����z����Iz-u�o/���%Fn����z�z-����s��'zP�6u�zP�:�y~{u�z-m�z-�'���)sr|}����z
���Iz-u�|�s:upoRv���u�����o:�Iz,�¡��z�o:���I��m�zW����o/��F ~���z-����s��'zP� ~{��oRmpo/����z-u����y~���� ~��
�����'z-u��I��s's��Ww'�Wo�x�x�v�o/u���~{zP�!���?@
z-��GWw�z�o/��o/v�v�u�s:v�u�~�o/��z)��o:�I����|���������~{s:� � ��HI�JH s:��z
�r~{�X~{���Wo��/o�x{��z�~{�LK8M(����¸���z)���Iz-u�����z-� |�s:u�mp�ON �PG#�QE#�	F���

¸���z����Iz-u)����z-���r~{�:zP�)o/�Ro/�:z-�'������z����Iz-u�~��'z-�'��~+�§z-uP������z�u�zP�:�y~{u�z-m�z-�'���-��o/���W����z
v�o�~{u ��N6� R ��o:�º~{���������'z-��o:����o/wyx{z��t~{�:��o/����u�z:������z-u�zDR �SNLT�m�s���.���¸�sR�t~{�:�
o�wy~��LU �¡���y~����R��z�o:���I��m�z�~���~{�R����z���o/m�z�|�s:u�mpo/�+o:��F��������z�z��yzP������~{���W��s'�I�
�-o�x����yx�o/��zP�����PG#��U ����¸���z+�����'z-��o:����o/wyx{z��t~{�:��o/����u�z�~�������z-�p����z)v�o�~{u���NWV �	RCV ���
£Nz)��s:��z)����o/�P�

R V ����N T � V �PN T�V �PN V�T ����N V � T
�Is�����o/������z��Iz-u��:z-u���o:���t~{�:��zP������z)�/o�x{��z�N V �Z~{���W����z����Iz-uP¨ ��v�u�~{�/o/��z)�:z-�:�

£Nzpw�u�~{z"!§�D��s:��zp����o/�����y~���������z-m�z�o/v�v�zPo/u����IzP����u�z:��o/���6o�v�u�s'sr|�sr|����y~���|Lo:���

®



~��+�r~{�:z-�¤~{�D© ®/«¡�+¸�s |�s:u��:z�op�t~{�:��o/����u�z�s:�Rop�X~�� z-u�z-�'���Iz-�+sr|}u�zP�:�y~{u�z-m�z-�'���CF���o
mpo�x�~���~{s:������s'�I����s:�yx��N��z-zP�6��s |�s:u��:z�N � �SG#�QE#�	F � ���AR � � ��N � � T o/������R � � V �
�·x{zPo/u�x{�6����zWs:�yx{�D��s:u��R��z-zP�'zP� ��z-u�z ~�����s¤|�s:u��:zDR��%��o/���6���y~�����s:�yx��6u�zP�:�y~{u�z
�'��s/�Zx{zP�'�:z�sr|·o����Iz-uP¨ ��v�u�~{�/o/��z��:z-�:���+oP�X~{���W��o�~��W���y~��-������z-u�z�~�����s:���y~{����~{�����y~��
������z-m�z���sWv�u�z-�:z-�'��op��s'�I�º|�u�s:m �t~{�:�y~{���Rm�s:u�z�����o/�Rs:��z�wy~��
��s:u+v�u�zP�Iz-�'��~{���No
wy~��R����o/�}qt���I�+m�z-z-���+����z�u�zP�:�y~{u�z-m�z-�'���+sr|}����z����Iz-u �Io:��s:v�v�s'�IzP����sWopv�s'���t~{wyx{�
w�z-����z-u+�I��o/����o/u��ps�� z-u ���

� � -�i2,�g -�²�/�³ ( µ01 ± j�h�´�i2,�g

¸���z�~��'zPo�sr|·o�����u�zP�I��srx���������z-m�z�~�����s���o/�:z�o��IzP��u�z-�P��o/�����X~{�X~��'z�~{��~{�'��s�vy~{zP��zP�
�-o�x�x{zP� �I��o/u�zP�����y~����¶o/u�zW�X~��I��u�~{w�����zP� o/m�s:���NoR�:u�s:��v6sr|ºz-�'��~{��~{zP�-�D¸���z-�¶o/�'�
�I��w��Iz-�psr|�����zP�Iz�z-�'��~{��~{zP�psr|�oN�r~{�:z-�¶�t~{-zN�-o/� u�zP��s:���I��u������p���y~��p�IzP��u�z-�P��w����Wo
�Impo�x�x{z-u��:u�s:��v �-o/�¹x{zPo/u�� ��s¤~{�y|�s:u�mpo/��~{s:� o/w�s:��������z��IzP��u�z-�P�Nl+�Dz��§o/m�vyx{z�sr|
�I������o�������z-m�z�~����r~{�:z-� ~{�6© �/«¡�

¸���u�zP�I��srx�����u��'v���s:�:u�o/v��'����o:� �§u��I��v�u�s:v�s'�IzP�pw'�
	+zP�Im�zP�'�)© 0 «¡������z�~{m�v�s:u���o/�'�
�I�'v�z)sr|�����u�zP�I��srx��W��u��'v���s'�I���I��z-m ~����'��s/����o:��o ���������	��
���6����������������� �� ¡���I������o
������z-m�z:��o/�'���Iz-��sr| /�v�o/u���~{zP�·|�u�s:mno)��s:��o�xysr|�
v�o/u���~{zP���-o/�p�t~{�:�Wo/�'���'s�����m�z-�'�P�
o/����o/�'�¶��s'o�x�~{��~{s:��sr|�x{zP��������o/��/ v�o/u���~{zP���-o/����s:���t~{�:�Bo �'s�����m�z-�'�P� ¦:�����
������z-m�zP�G��z-������s)u�z�x{��s:�po���s:m�wy~{��z-u����y~�����~�����s:�G��zP��zP����o/u�~�x{�p��u����I��zP�
��¦:z-�:z-u�o�x
������z-m�zP����oP�:z�w�z-z-��v�u�s:v�s'�IzP�)w�o:�IzP�)s:��w�s:����� x��)o/mpo�xyo/����¥+¦:l ��u��'v���s:�:u�o/v��'�
�I�Iz-z:� |�s:u)z��§o/m�vyx{z:��©�ª-«·|�s:u)o��I��s:u����I��u��:z-������¥�zP��z-�'��x{�D¦:��s:��v ©�ª-«Gv�u�s:v�s'�IzP�No/�
¥+¦:l=������z-m�z)���y~���� ~���o:��z"� ��~{z-�'�+o:��v�s'���t~{wyx{z�������z�������z-m�z)���IzP��s:�yx{�ps:��zºx{z-�:z�x
sr|��IzP��u�z-���I��o/u�~{������zPo:���D�Iz-u��:z-u��Iz-������o��t~{���rx{zWv�o/u����t~{�:��o/����u�z���sRo���s:m�wy~{��z-uP�
o/���pm����I���'s���s:u�������o/�}~���zP�:�y~{�/o�x{z-�'�P����vW��s�o���s:���I��o/�'�}|Lo:����s:uP�'��s���s:m�v�����~{���
o��t~{���rx{z�¥+¦:l_�t~{�:��o/����u�z:�

l�x{����s:���:� ~{�6�Is:m�z��Iz-���Iz���s:�)v�z-u�|�zP����o:��op����u�zP�I��srx��N�t~{�:��o/����u�z�������z-m�z��Io:��~{�
u�z�x�~{zP�Ws:�¶oN��u����I��zP�Dv�o/u��I�6��s¹|�s:u�m ����zN�I��o/u�zP�!�����y~��p������z-m�z¤~���~��'zPo�x+~{��s:��u
�Iz-����~{����������z-u�z�����z����Iz-u)�X~��Iv�o/�����y~{���W����z�o/�:z-�'�+�Z~�x�x·o�x{��oP�����¡s:��z���s:�yx��W��s:v�z(�
��u����I������z-mp�Iz�x{�:zP�-� ����s:��z�����o/��o/�po�x{��z-u���o/��~{�:z+������z-m�z+�Z~{����s:����o)��u����I��zP�p�'zPo�x{z-u
~��+�r~{�:z-� ~{�D© » «¡��¸��y~��)������z-m�z�o�x��Is�~{m�v�u�s/�:zP��s:�6©�ª-«�w'�W��s:��u�z�x{�X~{����s:�Ro/�R¥+¦:l
m�s��'�yx{���Wmpo:�'z���v�sr| ����o�|�z�v�u�~{m�zP�-¨+���Bl+�¶z��§o/m�vyx{zNsr|�o/��� x��)o/mpo�x�w�o:�IzP�
������z-m�z�~����r~{�:z-� ~{�6© $/«¡�

£Nz)��z��y�+w�u�~{z"!§�Ws:����x�~{��z�����z�����u�zP�I��srx��W�t~{�:��o/����u�z�������z-m�z)sr|Z©�ª-«¡�

¸���z)���Iz-u�I�'zPo�x{z-u �·|�s:u�mp������z�|�srx�x{s/�Z~{�����

� l+�R¥+¦:lnm�s��'�yx{���.,� 3 5�����z-u�z 3 � 0 3���� » o/���L5�� 0 5���� » o/u�z���o�|�z
v�u�~{m�zP�-� ��HI�JH 3 � � 5 � o/u�z)v�u�~{m�z:�

$



� lDv���wyx�~���z��yv�s:��z-�'�?7�����z-u�z87}~���v�u�~{m�z�o/����o+v�u�~{�/o/��z��:z-��B��P����z-u�z8B�7 � »
�¡m�s�� 3 � 5 � ���

� l6v�srx{�'��s:m�~�o�x �"���#�$���������	�
��� 	 � 	 ����z-u�z  � �PB+o/���  	������ � ) ) ) � 3���5���= »���I�Iz�x{zP����zP��o/��u�o/���'s:m��·|�s:u »�9��A9 /
�
��� ��."��������z�wy~{�ºx{z-���:���Rsr| .���o/��� � � ��op�IzP��s:����o/u����IzP����u�~{�I��v�o/u�o/m�z-��z-u��¦:��s:��vN©�ªP«��I���:�:zP�I��� � � � » 0�� �
� ¸���z�G�t~{�:��o/����u�z��:z-���I��o/u�zP��sr|·����z�������z-m�z�
 	 ������z-u�z�zPo:����
 	 ~��+�Iz�x{zP����zP�o/��u�o/���'s:m |�u�s:mn����z��Iz-� � 
�� � 9 
 9 0� �! M�"$#  &% �!
 � �"� � ��m�s�� �<3 � 5 � � � �
� ¸���zR�:z-u�~+�K�-o/��~{s:�¶�:z-���(')¬ �*)Do/����')¬ 	 �*)�+-,�����z-u�z.) �0/ M�������z
�I��w��:u�s:��vWsr|·���:��o/u�zP��sr| K21M �

� lB�rx{s:w�o�x���o:�I� |���������~{s:�LGWmpo/v�vy~{����~{�'��s�K 1M �
� l=�IzP��s:���W��o:�I� |���������~{s:� ������s'�Iz)s:����v����Z~��+o/� � � �%wy~{��~{�'��z-�:z-uP�

 ¡�D���y~���������z-m�z�oR�I��o/u�z-��srx��'z-up�t~{�:����oWm�zP����o/�:z�% ~{�D����z |�srx�x{s/�Z~{���Nmpo/����z-uP�
#�~{u��I��x{�N����zp�I��o/u�z-��srx��'z-u��-o�x����yx�o/��zP������zp��o:�I�Nsr|Z����zpm�zP����o/�:z:� ~L� z:�'���)G#��%����
¸���z��t~{�:��o/����u�z��I��o/u�z)sr|·o��I��o/u�z-��srx��'z-u � ����z-�R��s:���t~��I����sr|

� 	 ����354 +-,
o/���6o%� v�u�s'sr|Zsr|º��s:u�u�zP������zP���-¨ �¡��s:��z�����o/�76 � 98+���R¸���zpv�u�s'sr|�sr|���s:u�u�zP������zP���
~���w�o:�t~��-o�x�x{�¤qt���I��opv�u�s'sr|Z����o/������zp�X~�����u�z-��z�x{s:�'o/u�~{����m sr| � 3	 ��s�����z�w�o:�Iz �&: 4~��W����zN��o/m�zRo:�p����zN�X~�����u�z-��z x{s:�'o/u�~{����m sr|;) 	 ��s6����zNw�o:�Iz.)�� @
z-� � ��."��w�z
����zpwy~{��x{z-���:���Dsr| .��R¸���z��I��o/u�z-��srx��'z-u�����z-�D����s's'�IzP��o�u�o/���'s:m �'��m�w�z-u(< �
��� � ) ) ) � 0  �! M�"$#�=  &% = »�� o/������s:m�v�����zP�

) � ��)�>(�"� � ��� : 4?<(�A@�� ���9)��!� : 4 �B) 	 �B) � �!� � �!�AC ��
 	 @��D<()
¸���z)v�u�s'sr| sr|·��s:u�u�zP������zP���}~�������z-���9C �B@ �G���y~����R�-o/�Ww�z��:z-u�~+�§zP�Ww'�W�-o�x����yx�o/��~{���

@�� ���9)��!� : 4 �B) 	 �!��3	 �B)�E�) ��F	 �!� : 4AE � � 3 F	 �!)

¸�sp��s:m�wy~{��z�����z��I��o/u�zP������z���s:m�wy~{��z-u)o:������o:�Z|�srx�x{s/�+�-��l)���I��m�z���z)��oP�:z��/o�x�~��
�I��o/u�zP�º|�u�s:m oW�Iz-�7G�� � � � � � 3 � ) ) )�� � � � sr|��I��o/u�z-��srx��'z-u��-�p¸���zp��s:m�wy~{��z-u���s:m��v�����zP�

H�I��J K ��6 L
	$M I�N5O KQP

�
� � =SR � )

¸���zP�Iz+�/o�x{��zP��o/u�z)�'z-u�~{�:zP��|�u�s:m_����z+�I��o/����o/u��6@�o/�:u�o/���:zZ~{�'��z-u�v�srx�o/��~{s:� |�s:u�m��yx�o��
¸���zP�Iz)�/o�x{��zP�)o/u�z�~{�'��z-�:z-u���o/��� ~{�Z~�����x{zPo/u+����o/������z-�Wo/u�z)zPo:�I�p��s���s:m�v�����z:�G£Nz
o�x��Is���oP�:z:�y|�u�s:mn����z�@�o/�:u�o/���:zº~{�'��z-u�v�srx�o/��~{s:� |�s:u�m��yx�o�����o/�P�

6UT �"� � �$��V
KWM I

H�I��J K �"�XR �
m�s�� �<3 � 5 � �!)

	



 ¡��s:����z-u���s:u�������z)��oP�:z:�

B�T 6���V
KWM I

H I��J K 
 K

¸���z���s:m�wy~{��z-u+����z-�R��s:m�v�����zP�-�

� � � 3������� , %	 % T T T�� 3�� ���� , �	 �
� � : 4
	����� � ! +  � ���� 

"
� � : 4
� T )

¸�sp����zP���W���y~��+�t~{�:��o/����u�z���z)��s:��z�����o/� ��� ���&: 4
� ����z-u�z)�'�-�#��7 �0$�6��!� � » �Gl)�
7�~��)��s:v�u�~{m�z���s�$�6 � ��z��-o/� �§���  ���)�I�����R����o/�  �Q$�6 � � ����7� » �IsW����o/�+��z
�§��o�x�x{����oP�:z+����z��t~{�:��o/����u�z

� � ��� ��� ��� � � ���")

� * ± ³�,Gh
j�k.-�j�f�/0, � -�i2,�g -�²�/�³ ( µ01 ± j�h�´�i2,�g

£Nz)��s/� ~{�'��u�s��'����z�����z)��s:��~{s:��sr|·o/�W�����'z-��o:����o/wyx{z�����u�zP�I��srx����t~{�:��o/����u�z:��¦:��v��
v�s'�IzWo����Iz-u���o:��o�v�u�~{�/o/��z��t~{�:��o/����u�zp�:z-� 
Wo/���6o�v���wyx�~��W�:z-u�~+�K�-o/��~{s:�D�:z-�D)��
¦:��v�v�s'�IzNo�x��Is6����o/������z����Iz-up��o:�po ����s:���I��u�o�~{�'�W�I��u�~{����¨?F������y~����¶�Z~�x�x��'z �§��z
����o/���I�'v�zP��sr|��t~{�:��o/����u�zW�-o/�Dw�zW��u�zPo/��zP�
�N¸���z-�Do/�6�����'z-��o:����o/wyx{z�����u�zP�I��srx��
�t~{�:��o/����u�z�������z-m�z��Z~�x�x}z-��o/wyx{z�����z����Iz-u)��sWv�u�s/�X~��'z�.Nz-�'��~{��~{zP�)�Z~{��� ���I��o/u�zP�-¨�sr|
����z�v�u�~{�/o/��z��t~{�:��o/����u�z��:z-���¡����z-u�z)����z��I��o/u�zP���Z~�x�x w�z�o�|���������~{s:�Rsr| F��������z-u�z
����zº|�srx�x{s/�Z~{���pv�u�s:v�z-u���~{zP��m����I��w�z���o/��~�� �§zP� �

� zPo:���Wz-�'��~{�I�p�-o/�����Iz)����z�~{u+�I��o/u�z)��s��t~{�:�Ro�m�zP����o/�:z�� sr| ����z�~{u+����sr~���z���s
s:w���o�~{��o����t~{�:��o/����u�z��I��o/u�z:¨ �

� ����z�����s:u�u�zP������zP���-¨�sr|·o��t~{�:��o/����u�z��I��o/u�z��-o/��w�z��:z-u�~+�§zP� ~{���'z-v�z-���'z-�'��x{�Nsr|
o/�'��s:����z-u+�t~{�:��o/����u�z��I��o/u�zP� �

� o/�'�6z-�'��~{�I�:������z-� zP�:�y~{v�v�zP� �Z~{����/D�X~�� z-u�z-�'�W�t~{�:��o/����u�z��I��o/u�zP��|�s:u�����z
��o/m�z)m�zP����o/�:z �_���-o/����s:���I��u������+o��t~{�:��o/����u�z�s:�W����z)m�zP����o/�:z � ���y~����
�Z~�x�x w�z+�:z-u�~+�Ko/wyx{z)w'�po/�'��v�o/u��I���Z~{���Wo)��u����I��zP�p��s:v'��sr|�����z�v���wyx�~��)�:z-��sr|
����z)���Iz-uP��o/���p���y~������Z~�x�x·o�x��Is�z-��o/wyx{z�����z��I��u�~{����FB��s�w�z��:z-u�~+�§zP� �

� �'��s/�Zx{zP�'�:z�sr|Gx{zP���+����o/��/R�X~�� z-u�z-�'�)�t~{�:��o/����u�z��I��o/u�zP�Z|�s:u+����z���o/m�z�m�zP�I�
��o/�:z�� �-o/����s:��w�z����IzP�W��sp��s:���I��u������+o��/o�x�~��R�t~{�:��o/����u�z)s:�W����z�m�zP����o/�:z
� �

�



� �'��s/�Zx{zP�'�:zWsr|�o/�'�6�'��m�w�z-upsr|º�X~�� z-u�z-�'�W�t~{�:��o/����u�z��I��o/u�zP��|�s:u�m�zP����o/�:zP�
s:����z-u�����o/� � �Z~�x�x ��s:��z-��o/wyx{z�����z���s:���I��u�������~{s:��sr| o��/o�x�~��R�t~{�:��o/����u�z)s:�
m�zP����o/�:z�� �

� �'��s/�Zx{zP�'�:z�sr|·o/�'�W�'��m�w�z-u+sr|}�X~�� z-u�z-�'�)�t~{�:��o/����u�z��I��o/u�zP�Z|�s:u+��s:���I��u�o�~{�'���
�I��u�~{���'��s:����z-u�����o/�WF��Z~�x�x ��s:��z-��o/wyx{z�����z���s:���I��u�������~{s:�Wsr|·o��/o�x�~��R�t~{�:��o/�
����u�z)�Z~{����o:���Is���~�o/��zP����s:���I��u�o�~{�'���I��u�~{���DF��

l)�+�X~����������IzP�Ro/w�s/�:z:������z�m�s:��~{�/o/��~{s:� |�s:uZ~{�'��u�s��'����~{���W���y~��)��s:����z-v���~�������o/������z
���IzWsr|�oR����u�zP�I��srx��D�t~{�:��o/����u�z�������z-m�z�s:u�oN�'z-��o:����o/wyx{zR�t~{�:��o/����u�z�������z-m�zWs:�
~{����s/��� ��s:�yx�� ��s:�pv�u�s:��zP���Wo/�'o�~{���I�Wo�x�xºv�s'���t~{wyx{z6o/����o:������~{��oNm�s:wy~�x{z6o/�:z-�'�
����z-��o/u�~{s��p£Nzp��s/�_�'zP����u�~{w�z�o/�Nz��§o/m�vyx{zpsr|��I�����Do�������z-m�z:�D#�s:u�w�u�z-�X~{�I�:����z
s:�yx{���r~{�:z�����z���zP��zP����o/u��p����o/���:zP�G��s)����z+����u�zP�I��srx���������z-m�z�~{�W�IzP����~{s:�W®)��sº|�s:u�m
����z)�����'z-��o:����o/wyx{z�����u�zP�I��srx����t~{�:��o/����u�z�������z-m�z:�

¥�zP�-o�x�x}����o/�)����z��IzP��u�z-���I��o/u�z�|�s:u)�I��o/u�z-��srx��'z-u � ��s:���t~��I���)sr|Zop�'��m�w�z-u
 	 ��@
z-�
G�w�z�o/��o/v�v�u�s:v�u�~�o/��z)��o:�I� |���������~{s:����¸���z��t~{�:��o/����u�z��I��o/u�z�sr| ���y~��+�I��o/u�z-��srx��'z-u
|�s:u+o�m�zP����o/�:z% ~�������z-�

� 	 ��� 3 � 4 � +-, )
����z-u�z �~�������z)��s:��o�xK�'��m�w�z-u+sr| �I��o/u�zP�-��6�� 98�o/�������PG#��%�� ~��+o���o:�I�Wsr|�����z
m�zP����o/�:z:�

l)��~{� ¦:zP����~{s:� 0 x{z-��ERw�zW����z�~��'z-�'��~+�§z-upsr|�oW���Iz-u�o/��� x{z-�6Fnw�zW����z����Iz-u�u�z-�
�:�y~{u�z-m�z-�'���-�L@
z-�6N �SG#�QE#�	F��w�zWo���o:�I�6sr|Z����zpu�zP�:�y~{u�z-m�z-�'���-��£Nzpu�z-vyx�o:��z
����z��I��o/u�z 
 	 �Z~{���Ro�v�o�~{u ��N���� 	 � N 3 � 4 � +-, ���+¸�sp�t~{�:�No�wy~��LUn����z��I��o/u�z-��srx��'z-u
�-o�x����yx�o/��zP��� �PG#��U ��o/���

���	 ����N�3 � 4 � +-, ���,�PN�3 � 4 � +-, �,����N��$�93 � 4 � +-, )
¸��'���-�/����z-��o�x�x§����z��I��o/u�zP�Go/u�z���s:m�wy~{��zP������z���s:m�wy~{��z-u��Z~�x�xK��oP�:z�o)�t~{�:��zP����s:v'�
sr| N � �����'����o:���y~{z-�X~{���Wo��t~{�:��zP�W�����'z-��o:����o/wyx{z��t~{�:��o/����u�z:�

£Nz�s:w��Iz-u��:zW����o/�poRv�u�s'sr|ºsr|��IzP����u�~{�I� ~����r~{�:z-� |�s:u�����zR������z-m�z ~{��¦:zP����~{s:��®
v�u�s/�X~��'zP�N����o/�/ ~��)s:��z��:u�zPo/��z-u�����o/�N����z��'��m�w�z-u�sr|���s:u�u���v����Iz-u��:z-u�� �L~{�N����z
�-o:�Iz�����z-u�z�/Wz��§��z-zP���+����z��'��m�w�z-u)sr|·��s:u�u���v��)�Iz-u��:z-u���w'��o��:u�zPo/��z-u��'��m�w�z-u�o
�tx�~{�:�'��x{�Do:��o/v���zP�6������z-m�z�~������IzP������£ ~{���6���y~���~{�y|�s:u�mpo/��~{s:�6��s���o/���N��z���s:��z
����o/�����y~���������z-m�z�~����IzP����u�z)o:�·x{s:����o:������z+�����'z-��o:����o/wyx{z�������z-m�z+�r~{�:z-� ~{�N© ®P«K~��
�IzP����u�z:��o/���W����o/�����y~��+������z-m�z�o/v�v�zPo/u�����s�w�z��Is:�����
�

e_k	� ± ²�
 /0,�³�1�,� , ± h
g

¸���z���s:u���u�z-v�s:u���zP��~{�p���y~��Gv�o/v�z-u���o:� |�s:u�m�zP��v�o/u��Gsr| ����z)¦:sr|��I��o/u�z���o:�IzP�p¦:���I�
��z-mp�Go/u�zPo+sr|§����z���s:u�z 0 ¥�zP�IzPo/u������Gu�s:�:u�o/m�m�z�sr|K����z '�~{u�����o�x ��z-�'��u�z�sr| � �§��z�x{�

ª



x{z-����z}~{� � s:wy~�x{z � ��z-u��Is:��o�x ��s:m�m����y~��-o/��~{s:���-� � s:wy~�x{z?'�� �������������	��
�����������������������
�
����s'�Iz�|������X~{�����I��v�v�s:u��P�X~{����x{���X~{���W����o/��sr| ����z�����¦'¥��+�r~����:u�o/��z�|��yx�x{�po:���'��s/�Zx{�
zP�'�:zP�
� � s:u�zR�'z-��o�~�x{zP����zP�����y~��-o�x�u�z-v�s:u����ps:� ���y~��Wu�zP�IzPo/u�����o/u�zRoP�/o�~�x�o/wyx{z6��s
 ¡���'���I��u�~�o�x � z-m�w�z-u���sr| � s:wy~�x{z�'�� ���

' ,���,�i2, ± kA,�g

© » «) ¡�/o/� 	)o/m����o/u��Ro/��� � o:��~{z�q�¬+s:v�u�s/�+�I�X~L� �Gu�o:����~��-o�x·����u�zP�I��srx��6¥+¦:l �t~{�:��o/�
����u�zP���Z~{����s:���poR��u����I��zP�6�'zPo�x{z-uP�D ¡�! ��
��	�	�	������J�6
#"%$O����
�&?�('*) �,+�-�-�. ����s
o/v�v�zPo/uP�

© 0 «0/�� 	+zP�Im�zP�'�P��¦:s���~{z-�I��o/�����:u�s:��v�s:u�~{z-�'��zP����u��'v���s:�:u�o/v��'�:�' ¡� �+� ��s:m�z-u�o/����z:�
zP�X~{��s:uP��1 �2������	���C���3&?�('*) ��
���
	��'546&?�('*) ��
87 9�:;) ��
��	�	�	������J� �/�'��m�w�z-u 0�< ®�~{�
@ ����¦���v�o/�:zP� » 0 �>= » 0 ª'��¦:v�u�~{���:z-u�� 'Gz-u�x�o/��� »?<���� �

© ®/« �Go/��oP�X~{s:��~���¬+s:��Po/�y~{�:srx�o/s:��� � ~{�:z����u�m�zP�I��z-uP��o/���('�o:���t~�x�~{s'������u�~����t~{�:s:v�s:���
x{s'�-�+¦:zP����u�z���u�o/����o:����~{s:�����Z~{����m�s:wy~�x{zpo/�:z-�'���}~{�R��s'�I��~�x{z�z-�'�X~{u�s:��m�z-�'���-�� ¡�
��� 	)oP�+�Is:����l�� �·x�o/u��
�Go/�����+�'��s/���
��zP�X~{��s:u��-��@ �A""
��	��������
��CB2�	�����	���D'W����
 �	�E2����?'?F  ��
��	�	�	������J�6
#" �����3GJ��� 1 �������������J�������H&?
��A""���������	� 1 & @ B  +�-�-�- �
�'��m�w�z-u » � $ » ~{�L@ ����¦���v�o/�:zP� 0���< = 0�< ª'�'¦:v�u�~{���:z-u�� 'Gz-u�x�o/��� 0 ����� �

© $:«�¦:����o/�R¬��2@�o/���r|�s:u��
��¸���u�zP�I��srx�� 	�¦�¦W�t~{�:��o/����u�zP���Z~{����s:���)o���u����I��zP�pv�o/u��I�:�
 ¡� 	�� ��s:v�v�z-u��Im�~{������zP�X~{��s:uP��1 �2������	�������!&?�('*) ��
���
	��'I4J&?�('*) ��
K7 L�GM) ��
�N
�	�	�	������J� �/�'��m�w�z-u < �:®�~{�L@ ����¦���v�o/�:zP��® < ª = $ � < ��¦:v�u�~{���:z-u�� 'Gz-u�x�o/��� »?<�< 	��

© 	/«�¸�s:mpo:�G¦'o/���'z-u�o/��������u�~��I��~�o/�p¸������'���X~{��� �Gu�s:��zP����~{���+m�s:wy~�x{z)o/�:z-�'����o/�'o�~{���I�
mpo�x�~���~{s:���N��s'�I���-�  ¡� ��~{s/�/o/���y~;'�~{�:��o���zP�X~{��s:uP�5O 
� ������ 1 ���������%����HB2��N
�����	���D' ���'��m�w�z-u » $ »?< ~{�P@ ����¦���¦:v�u�~{���:z-u�� 'Gz-u�x�o/��� »?<�<�� �6l+�/o�~�x�o/wyx{z |�u�s:m
�'����v �+- -P������� ~��-�t~L� w�z-u��Xx{z-�:� zP�'�#-���o/���'z-u -Pv���wyx�~��-o/��~{s:���!- � l+�%v�u�s:��zP���P� v��-�

© �/«)l��'¦:��o/m�~{uP����s/�D��s)�I��o/u�z�o)�IzP��u�z-�P� &?
������������	������
�� �8
#" ����� 1 & OR� 0 0 � � » 0 =
� » ®�� »?< ª < �

©�ªP« '�~�����s:u�¦:��s:��v�� �Gu�o:����~��-o�x·����u�zP�I��srx��6�t~{�:��o/����u�zP�-�p ¡� ��o/u�� �Gu�z-��z-z�xL��zP�X~{��s:uP�
 ��
��	�	�	������J�8
#"P$O����
�&?�('*) ��+�-�-�- ���'��m�w�z-u » � � ªº~{�L@ ����¦���v�o/�:zP� 0 � ª = 0 0 � �
¦:v�u�~{���:z-u�� 'Gz-u�x�o/��� 0 ����� �

�


